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Stavba . Diagnosticky prizkum nosné konstrukce a spodni stavby mostu
ev.C. /2 pfes Tyrku

Nazev mostu : Most ev.C. I/12 pfes Tyrku u Tfineckych Zelezaren
Stupen dokumentace . TP
Investor, spravce : Mésto Tfinec, M&U odbor dopravy
Jablunkovska 160, 739 61 Tfinec
Projektant . Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o.
U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh
Zodpovédny projektant . Ing. Pavel Kurecka
Vypracoval :Ing. Martin Andél
Zakazkové Cislo : 2014 -52
Datum . fijen 2014

1. VSeobecné

Pfedmétem statického vypoctu je stanoveni zatizitelnosti mostu ev.€. 1/2 ve mésté Tfinec.
Most pfevadi mistni komunikaci pfes feku Tyrku u Tfineckych Zelezaren. Dle mostniho listu byl
most postaven v roce 1963.

Most je jednopolovy Sikmy (L 82°) o délce pfemosténi 11,0 m. Nosna konstrukce mostu je
Zelezobetonova tramova tvofena zleva dvéma tramy pod chodnikem a sedmi tramy pod vozovkou.
Konstrukce je ztuzena koncovymi pfi¢niky a stfednim pficnikem. Deska mostovky pod vozovkou je
Zelezobetonova o tloustce 0,14 m a pod chodnikem 0,08 m. Ulozeni na opéry je prosté bez
loZisek. Opéry jsou provedené jako masivni betonové. Zpusob zaloZeni nezjistén.

Puvodni projektova dokumentace mostu nebyla nalezena. Pfistupné ¢asti NK byly zméreny
in situ a bylo zajisténo provedeni diagnostického prizkumu mostu. Prizkum mostu byl zaméfen
zejména na zjisténi pevnosti betonu a vyztuzeni prvk( NK a na zjisténi tloustky mostovky.

Zatizeni a zatizZitelnost je stanovovana pro stavajici stav dle platnych norem.

2. Podklady

Hlavni prohlidka mostu (Ing. Kurecka, 03/2014)
Mostni list
Diagnosticky prazkum (VUT FAST v Brné, 11/2014)
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3. Pouzita literatura a vypoctové programy

1) CSN EN 1990 — Zasady navrhovani

2) CSNEN 1991-1-1 — Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni

3) CSNEN 1991-2 — Zatizeni mosttl dopravou

4) CSNEN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

5) CSNEN 1992-2 — Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty

6) CSN 736222 — Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci

7) Scia Engineer 8.0.19 - Software pro navrh, vypocCet a posouzeni konstrukci

4. Popis konstrukce

Zakladni udaje mostu:

Délka pfemosténi : 11,00 m

Svétlost kolma : 10,95 m

Pocet poli : 1

Rozpéti (teoretické) : 11,80 m

Sikmost mostu : L 82°

Nosna konstrukce : ZB tramova s koncovymi pFiéniky a stfednim priénikem
TI. desky : 140 mm pod vozovkou, 80 mm pod chodnikem
Sitka vozovky . 8,10 m

Sitka mostu : 11,235 m

Vyska mostu : cca. 2,70 m

Stavebni vySka : 1,38 m

ZatiZeni mostu . dle CSN EN 1991-2

Most byl dle mostniho listu postaven v roce 1963. Konstrukce mostu je jednopolova tramova o
délce pfemosténi 11,0 m tvofena zleva dvéma tramy pod chodnikem s osovou vzdalenosti

1,465 m. Sitka téchto tramu je 0,30 m a vyska 0,74 m. Dale pod vozovkou je sedm tramu SiFky
0,35 m a vysky 0,76 m v osovych vzdalenostech 1,20 m. Na opérach jsou tramy ukonceny
koncovymi pfi¢niky o Sifce 0,40 m a vySce 0,74 m pod chodnikem a 0,76 m pod vozovkou. Stfedni
pricnik pod chodnikem je Siroky 0,245 m a vysoky 0,50 m, pfic¢nik pod vozovkou ma Sifku 0,30 m a
vysku 0,56 m. Tloustka ZB desky mostovky je pod vozovkou 0,14 m a pod chodnikem 0,08 m. NK
je prosté uloZena bez loZisek na ulozny prah Sifky 0,6 m. Opéry jsou provedeny jako masivni
betonové.

Kfidla jsou rovnobézna vetknuta do opér. Na pravé strané mostu je provedena uzka fimsa,
CasteCné prekryta vozovkovym souvrstvim. Po obou stranach mostu je umisténo ocelové zabradli.

Rok postaveni mostu je dle mostniho listu 1963. Stavebni stav spodni stavby i nosné
konstrukce je dle posledni hlavni prohlidky (03/2014) Spatny - V. Zatizitelnost uvadéna v mostnim
listu je normalni — 30t, vyhradni a vyjime€na zatiZitelnost neni znama. Zpusob stanoveni
zatiZitelnosti je neznamy.

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.0., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 2
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6. Materialové charakteristiky

Stavajici konstrukce, viz. diagnosticky prizkum:
Opéry:
Beton C16/20 — z divodu vysoké porozity snizena pevnost na C12/15

Beton C12/15 —  fx=12MPa
fog= a*fu/yo=0,85*12 /1,5 = 6,80 MPa

Nosniky:

Beton C12/15 — fo« = 12 MPa
faa=a*fa /y.=0,85*12/1,5=6,80 MPa

Mostovkova deska:

Beton C16/20 — fo = 16 MPa
fag=a*fy/y.=0,85*16/1,5=9,07 MPa

3 Pro pruty betonarské vyztuze byla pevnost na mezi kluzu stanovena v souladu s
CSN ISO 138822. Pro vyztuz v konstrukcich navrzenych v obdobi 1960-1970 plati tabulka NC.3,
dle které minimalni navrhova hodnota meze kluzu je 190 MPa.

Vyztuz - hladké tyée —  f,q = 190 MPa

7. Vypocet unosnosti

Krajni tram pod vozovkou — ohybova unosnost

¢ = 760 mm (vySka tramu)
hg = 140 mm (tloustka desky)
h =900 mm (celkova vyska prurezu)
h, =50 mm (vySka nabéhu desky)
b, =150 mm (8itka nabé&hu desky)
b,, = 350 mm (Sitka tramu)
b, =425 mm
b, = 400 mm

efektivni Sitka T-prifezu

lo = 11800 mm

beri = 0,2*b; + 0,1*lp = 0,2*400+0,1*11800 = 1260 mm < b;
> by = by + b, + by, = 400 + 425 + 350 = 1175 mm

1175

425 350 , 400
(—

140

760

530

Obr. prifez — krajni tram

Ocel hladka 10x $28
Spodni fada vyztuze - ocel hladka 5x ®28
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As1 = 30,79.10* m?

c=15mm (prdmérna hodnota kryti dle diagnostiky)
ast1 = C+P/2=15+28/2 =29 mm

Horni rada vyztuZe - ocel hladka 5x ©28

A2 = 30,79.10" m?

m =12 mm (mezera mezi fadami, odhad)
Asi2=C+P+m+P/2=15+28 + 12 + 28/2 = 69 mm
Celkem

A = 6,158.10° m?
ag =(29 +69)/2 =49 mm

d=h-ay =900 -49 =851 mm
X= (Ast *fyg) I (A * b *feg) = 61,58.10“ * 190/ (0,8 * 1175 * 9,07) = 137 mm
Zzs=d-05*\A*x=851-0,5%0,8*137 =796 mm

Mgo = At * f0 * 2 = 61,58.10* * 190 * 796 = 931,37 kNm

Krajni tram pod vozovkou — smykova unosnost
Ocel hladka — 2stfizné tfminky ®8
Aqw = 1,01.10* m?

fywa = 190 MPa
s =125 mm (vzdalenost tfrminki()
6 =30° (variabilni uhel tlaéenych diagonal)

Vrosti = Asw * Z * fywa * cOtg0 / 8 = 1,01.10™ * 796 * 190 * cotg30° / 125 = 199,61 kN

Ohyby — ©28, 2 pruty
Aso1 = 1,23.10° m?

fywa = 190 MPa

s =1000 mm (vzdalenost ohybu)

6 =30° (variabilni uhel tlaéenych diagonal)
a=45° (dhel sklonu vyztuze)

VRrpso = Aso1 * 2 * fyg * (COtgO + cotga)*sina /s =
Vroso = 1,23.10° * 796 * 190 * (cotg30° + cotg45°)*sin45° / 1000 = 340,91 kN

MRD,S,O = VRD,s,tl" + VRD,S,O = 199,61 + 340,91 = 540,53 kN

Vnitfni tram pod vozovkou — ohybova unosnost

h; =760 mm (vySka tramu)

hg = 140 mm (tloustka desky)

h =900 mm (celkova vyska prufezu)
h, =50 mm (vySka nabéhu desky)
b, =150 mm (Sitka nabé&hu desky)
b, = 350 mm (Sifka tramu)

b, =425 mm

b, =425 mm

efektivni Sitka T-prafezu
Dest = by + b, + by, = 425 + 425 + 350 = 1200 mm

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.0., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh
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1200

425 350, 425
T 7

140

330

Obr. prlfez - vnitfni tram

Ocel hladka 10x ®28

Spodni rada vyztuze - ocel hladka 5x ©28

Ag1 = 3,08.10° m?

c =10 mm (prdmérna hodnota kryti dle diagnostiky)
ast1 = C+P/2=10+ 28/2 =24 mm

Horni Fada vyztuZe - ocel hladka 5x ©28

A2 = 3,08.10° m?

m =17 mm (mezera mezi fadami, odhad)
A2 =C+P+m+P/2=10+28 + 17 + 28/2 = 69 mm
Celkem

Ay =6,16.10°m?
ag=(24 +69)/2 =47 mm

d=h-ay=900-47 =854 mm
X = (Ast *fya) I (AN * b *feq) = 6,16.10°* 190/ (0,8 * 1200 * 9,07) = 134 mm
Zzs=d—-05*\*x=854-0,5%0,8* 134 =800 mm

Mgp = Ast * g * 25 = 6,16.10° * 190 * 800 = 935,63 kNm

Vnitfni tram pod vozovkou — smykova unosnost
Ocel hladka — 2stfizné tfminky ®8
Aq =1,01.10* m?

fywa = 190 MPa
s=125mm (vzdalenost tfrmink()
0 =30° (variabilni uhel tlacenych diagonal)

Vrostt = Asw * Z * fyua * cOtg0 / s =1,01.10™ * 800 * 190 * cotg30° / 125 = 200,53 kN

Ohyby — ©28, 2 pruty
A1 =1,23.10° m?

fowa = 190 MPa

s =1000 mm (vzdalenost ohybu)

0 =30° (variabilni uhel tlacenych diagonal)
a =45° (uhel sklonu vyztuze)

Vrpso = Aso1 * 2 * fyg * (COtgO + cotga)*sina /s =
Vrps,o = 1,23.10** 800 * 190 * (cotg30° + cotg45°)*sind5° / 1000 = 342,47 kN

VRro.s0 = VRostit Vrpso = 200,53 + 342 47 = 543,00 kN

Stredni pricnik pod vozovkou — ohybova Unosnost
h, = 560 mm (vyska pfi¢niku)

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.0., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh
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hg = 140 mm (tloustka desky)

h =700 mm (celkova vyska prufezu)
b, =300 mm (Sitka pricniku)

b, =2775 mm

b, = 2775 mm

efektivni Sitka T-prafezu — vnitini pole

[=1,200 m

lo = 0,7*1200 = 840 mm

ber; = 0,2%b; + 0,1*ly = 0,2*2775+0,1*840 = 639 mm < 0,2*l, = 168 mm
= b = beff’]_ + beffvz + bp = 2*555 + 84 = 1194 mm => b = bp = 300 mm

300

o
-d—
2
s
L O
ad s h
S
N

Obr. prlfez - stfedni pfi¢nik

Ocel hladka 3x 14

Ay =4,62.10" m?

c=20mm (prdmérna hodnota kryti dle diagnostiky)
ag=Cc+ P/2=20+14/2 =27 mm

d=h-ay=700-27 = 673 mm
X = (At * f0) / (A * b * fog) = 4,62.10% * 190 / (0,8 * 300 * 9,07) = 40 mm
ze=d—05*\*x=673-0,5*0,8* 40 = 657 mm

Mgp. = A * fyq * 2= 4,62.10* * 190 * 657 = 57,64 KNm

Stredni priénik pod vozovkou — smykova unosnost
Ocel hladka — 2stfizné tfminky ®6
Ay = 5,65.10° m?

fywa = 190 MPa
s=175mm (vzdalenost tfrmink()
0 =30° (variabilni uhel tlacenych diagonal)

Vros = Asw * Z * fywg * COtg@ / s = 5,65.10° * 657 * 190 * cotg30°/ 175 = 67,91 kN

Deska pod vozovkou — ohybova unosnost

h; =760 mm (vySka tramu)

hg = 140 mm (tloustka desky — prafez v poli)

h =900 mm (celkova vyska prufezu nad podporou)
b =1000 mm
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o, 1000
= 7

—

760

Obr. prlifez - deska v pficném sméru

Deska je posuzovana v pfiéném sméru pro Sifku 1bm. Posudek je proveden pouze pro
prifez v poli mezi tramy, prifez nad podporou neni z divodu velké statické vySky nutno
posuzovat.

Pole — ocel hladka 8x ®10 / bm

As = 6,28.10% m?

c=20mm (prdmérna hodnota kryti dle diagnostiky)
ass=Cc+ ®/2=20+10/2=25mm

d=h-ay=140-25= 115 mm
X = (At * f0) / (A * b * fog) = 6,28.10% * 190/ (0,8 * 1 * 9,07) = 16 mm
zo=d—05*\A*x=115-0,5*0,8 * 25 = 108 mm

Mgp = A * fyq * 2, =6,28.10"* 190 * 108 = 12,94 KNm

8. Vypocétovy model

Vypocet ucinku zatizeni
Zatizitelnost bude stanovena podrobnym statickym vypoctem.

Staticky model pro vypocet vnitfnich sil odpovida tvaru a dimenzim realné konstrukce.
Nosna konstrukce je namodelovana v programu SCIA Engineer jako deskosténovy prvek — deska
se Zebry.

Jelikoz nebyla nosna konstrukce chodniku betonovana zarovei s NK mostu a obé
konstrukce jsou vySkové odsazené s patrnou sparou na podhledu, nepfedpoklada se jejich plné
spoluptsobeni. Do modelu byla pouzita pouze NK mostu pod vozovkou. Krajni tram u chodniku byl
pfitizen odpovidajicim svislym zatizenim z chodniku.

Pro vypocCet byla stanovena veSkera zatiZzeni, ktera budou na konstrukci pasobit, viastni
tiha konstrukce, ostatni stalé zatiZeni a zatizeni dopravou.

Zatizeni stalé bylo stanoveno dle skuteCnych rozméru nosné konstrukce na zakladé
objemovych tih materiald uvedenych v CSN EN 1991-1-1.

3 Zatizeni nahodilé bylo provedeno pojezdem normovych zatéZovacich schémat dle
CSN 73 6222.

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.0., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 9
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obr. model NK - podhled - vystup z programu SCIA

tloustka desky pod vozovkou 0,14 m
vyska tramu a koncovych pfi¢nika pod voz. 0,76 m
vyska stfedniho pfi¢niku pod voz. 0,56 m
Sirka tramU pod voz. 0,35m
Sifka koncovych pfi¢niku 0,40 m
Sifka stfedniho pFi¢niku 0,30 m
osova vzdalenost tram( pod vozovkou 1,20 m
tloustka desky pod chodnikem 0,08 m
vySka tramu a koncovych pfiénik pod chod. 0,74 m
vy$ka stfedniho pfi¢niku pod chod. 0,50 m
Sitka tramu 0,30 m
Sifka koncovych pfi¢niku 0,40 m
Sifka stfedniho pfi¢niku 0,245 m
osova vzdalenost tram{ pod chodnikem 1,165 m
rozpéti konstrukce 11,80 m
Sikmost L 82°

9. Zatizeni a vnitini sily

Vypocet zatiZeni a vnitfnich sil v NK je veden v charakteristickych hodnotach. Soucinitele
zatiZeni do vypoctu vstupuji v kombinacni rovnici viz. déle.

9.1. Vlastni tiha ZB konstrukce

objemova tiha ys, = 25 kN/m?

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.0., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 10
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obr. — posouvajici sily Vg1« (KNm) od viastni tihy NK —‘vystup z programu SCIA
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9.2. Ostatni stalé zatizeni
Ostatni stalé zatiZzeni - zatiZzeni vozovkovym souvrstvim a fimsami
zatizeni vozovkové casti:

konstrukce vozovky a chodniku: tl. 0,460 m
g1y = 0,460 * 23 = 10,58 kN/m?

zatizeni krajniho tramu chodnikovou c¢asti.
zatéZovaci Sitka: 0,60 m

konstrukeni vrstvy chodniku: tl. 0,430 m
g1y = 0,430 * 23 * 0,6 = 5,93 kN/m

vlastni tiha mostové desky chodniku: tl. 0,080 m
014 =0,08*25*0,6 = 1,20 KN/m

zatizeni chodci
O1w=3%*0,6=1,80 kN/m

celkem:
5,93+ 1,20 + 1,80 = 8,93 kN/m

zatizeni Fimsou:

O1¢ = A * Ypet = 0,145 * 25 = 3,625 KN/m
g1t =g.;/b=3,625/0,575=6,30 kN/m?
\l[)-[kNm[m]

obr. — ohybové momenty (-) My x (KNm/m) od ostatniho stalého zatizeni — vystup z programu SCIA

Ing. Pavel Kurecka MOSTY s.r.o0., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 12
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obr. — posouvajici sily Vg1« (KN) od ostatniho stalého zatizeni — vystup z programu SCIA

9.3. Zatizeni nahodilé — zatizeni dopravou

9.3.1. Normalni zatizitelnost
Ve stavajicim stavu je vozovka mezi obrubami Siroka cca. 8,1m.
Pro Sifku vozovky b = 8,1 m — 2 zatéZovaci pruhy §.3,0m + zbyvajici plocha Sifky 2,1 m

Konstrukce byla zatizena zatéZovacim schématem dle CSN 73 6222 odst. 7.1. ZatéZovaci
pruhy obsahuji zatéZovaci dvounapravu (V,=100.v,=100 kN, pfedstavuje zadni napravu
skute¢nych tfinapravovych vozidel) a rovnomérné zatizeni s hodnotou 2,5.v,. Zbyvajici plocha
vozovky je zatizena rovnhomérnym zatizenim o hodnoté 1,0.v,.
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. I |
CHODNIK | zggggﬁ;l | ZATEZOVACT PRUH 2 | ZATEZOVAC! PRUH 1 |
I I I I
2100 3000 3000
2100 SDOi/ 2000 |V5005oo|v 2000 F&oo
I | |— I — |
| | %75 vn | %25 v |
(kN) (kM)
I | | I |
I I I I
—
& I 1,0 l 2,5 .n I 2,5 %l &
= LIV T I (/705 B N (O = N =~
% o | I 2| €
[l [l [N
= 1| | I =S

obr. schéma zatizeni mostu normovou sestavou pro stanoveni normaini zatizitelnosti

(e ] = %
Vo B 7 i
L n8%n o
— s =0 0|
/ & Q| O
r 7 o ] [ =
\ 2 | 9) t L%
1500 |, 2400 | 1200 900 100 }j,100 100 1,100 3
’ 6000 |

obr. vozidlo normalni zatiZitelnosti — tfinapravové vozidlo

myD--max [kNmi/m]

338
3.00
230
260
240
220

2.00
1.20
1.60
1.40
120
1.00
0.80
0.60
0.40
020
0.00

obr. ohybové momenty (-) My n s (KNmM/m) od zatiZeni dvojnapravou — vystup z programu SCIA
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myD- [kNm/m]

0.28
0.26
024
022
0.20
0.18
0.16
014
01z

.10
0.08
0.06
004
o002

-0.00

obr. — posouvajici sily Vi n1s (kN) od zatizeni dvounapravou — vystup z programu SCIA
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SCIA

obr. — posouvajici sily VynuoL (KN) od zatizeni rovhomérnym zatizenim — vystup z programu SCIA

9.3.2. Vyhradni zatizitelnost

Vyhradni zatizitelnost se stanovi jako nejvétsi pfipustna hmotnost V, jediného
Sestinapravového vozidla v pfipadé, Ze stanovena hmotnost je vétSi nez 50t. V ostatnich
pfipadech se vyhradni zatiZitelnost stanovi jako nejvétsi pfipustna hmotnost V, jediného
dvounapravového vozidla. Pokud je stanovena hmotnost tohoto vozidla vétsi nez 16t, pak Ize
vyhradni zatiZitelnost stanovit jako maximalni pfipustnou hmotnost V, jediného tfinapravoveho
vozidla.

Sestinépravové vozidlo:

AW ‘\_/" AV AN \V/ AV, | 7 150(], \g '
750, 1500 |, 1500 } 1500 | 1500 | 1500 [750, | 9000 Sl S
A A 7 A 53 B - >

obr. schéma Sestindpravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V, > 50t
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myD--max [kNm/m]

0.70
0.60
055
050
0.45
0.40
0.35
0.30
025
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

obr. — posouvajici sily Ve (KN) od zatizeni Sestinapravovym vdzidlem — vystup z programu SCIA
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Trinapravové vozidlo:

100

" g! R
I = ~ | 8] 8‘
ST = = = Y
4 ! |
JEo &g |
bt ¢ S = | =2
| . LN | Tiog fLioo S 1001100 &
{ ‘ [ | 7 !
41200, 2400 12001300, L 6000 T |
obr. schéma tfinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V, > 16t

myD--max [kNm/m]

242
220
2.00
1.80
1.80
1.40
1.20
1.00
0.80

0.0
0.40
0.20
0.00

obr. ohybové momenty (-) My 3y (KNm/m) od zatizeni tfinapravovym vozidlem —
vjstup Z programu SCIA

obr. — ohybové momenty My .3y (KNm) od zatizeni tfinapravovym vozidlem — vystup z programu
SCIA
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obr. — posouvajici sily Vi3 (KN) od zatizeni tfinapravovym vozidlem — vystup z programu SCIA

Dvounapravové vozidlo:

3 S S R

vy = B e
" =0 =] I—Ar\ i

—= | 8F o

o & =S
S — -] | o o | | w
L J= ﬁ ‘ NI N!

— alh D L ‘ N
| / et g0 |

m— — o ] & [ [ 27

‘ Vo 10000100 100 fLtoo | R

L1500 | 3000 Lwsoo | L = |
obr. schéma dvounapravoveého vozidla pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti V, < 16t
myD--max [kNm/m]

435
3.90
3.60
3.30
3.00
270
240
210
1.80
1.50
120
0.0
0.80
0.20
0.00

obr. ohybové momenty (-) My 2y (KNm/m) od zatiZeni dvounapravovym vozidlem —
vystup z programu SCIA
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obr. — ohybové momenty My >y (KNm) od zatizeni dvounapravovym vozidlem —
vystup z programu SCIA

obr. — posouvajici sily Vi 2 (KN) od zatizeni dvounapravovym vozidlem —
vystup z programu SCIA

9.3.3. Vyjimeéna zatizitelnost

Stanovi se jako nejvétsi pfipustna hmotnost devitinapravového vozidla, které se po mosté
pohybuje v pfedepsané stopé (s nejvetsi pfipustnou odchylkou £ 0,5m) a pfedepsanou rychlosti.
Pro idealni stopu byla zvolena osa mostu.
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W N —{ S —
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obr. schéma zvlastni soupravy pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti V.

myD--max [kNm/m]

050
045
042
038
036
033
0.30
027
024
021
018
015
012
0.0%
0.08
003
0.00

<

obr. ohybové momenty (-) My (KNm/m) od zatizeni zvlastni soupravou — vystup z programu SCIA

obr. — ohyb. momenty M. (kNm) od zat. devitinapravovym vozidlem — vystup z programu SCIA
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obr. — posouvajici sily Ve (KN) od zatiZeni devitinapravovym vozidlem —
vystup z programu SCIA

9.4.Souhrn - vnitini sily

Ohybové momenty [KNm] jsou uréeny v poloviné rozpéti prvku a posouvajici sily [kN]
u podpory. Vnitini sily od zatizeni dopravou jsou odvozeny od pfisluSnych vozidel ,jednotkové®
tihy 100kN.

Tramy, deska
Zatézovaci Krajni tram - | Krajni tram - | Vnitfni trdm - | Vnitini tram - | Deska -
stav M V M V M
Vlastni tiha 194,93 60,58 195,70 -61,75 0,54
Ostatni stalé 244,28 87,96 244,82 -74,96 1,25
Chodnik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vn-plosné 53,54 16,61 50,25 -16,41 0,29
Vn-napravy 110,69 41,20 102,53 -22,48 3,38
Vr(6) 58,99 22,96 46,94 -20,54 0,70
Vr(3) 78,76 36,46 62,81 -18,21 2,42
Vr(2) 95,94 40,42 65,83 -18,51 4,35
Ve 21,84 3,07 23,04 -6,18 0,50
Stredni pri€nik
Zatézovaci
stav Pole5-M | Pole4-M | Pole2-M |Podpora6 -V |Podpora5-V
Vlastni tiha 1,48 2,33 2,77 4,55 3,80
Ostatni stalé -8,17 -7,03 -6,24 1,08 3,74
Chodnik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vn-plo$né 1,51 2,19 2,05 1,96 1,12
Vn-napravy 7,04 8,91 7,26 1,80 6,86
Vr(6) 3,34 0,45 0,01 0,05 0,01
Vr(3) 2,94 0,07 0,01 5,48 0,04
Vr(2) 4,44 1,69 0,03 11,03 0,09
Ve 5,99 6,06 1,43 7,64 2,05
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10. Uginky zatizeni — kombinace zatizeni

Soucinitele zatiZzeni a kombinace:

Y6 = Yo = 1,35; yes= 1,0; w1 = 0,75; £ = 0,85

Dynamické ucinky zatizeni vozidly:

Nahradni délka Ly =12,20 m —

— f=90,6.L4%%* = 9,0 Hz (vlastni frekvence NK mostu) —

8 = 1,20 ... normalni zatizitelnost (pro 2 celé zatézovaci pruhy na mosté)
8 =1,25 ... vyhradni zatizitelnost

8 =1,05 ... vyjimecna zatizitelnost

6 =1,40 ... pro vypolet max. zatizeni na 1 napravu V, a V,

6 =1,05 ... pro vypolet max. zatizeni na 1 napravu V.

Dle CSN EN 1990 je pro vypodet ugink(l zatizeni rozhodujici méné& pfiznivda kombinace
z nasledujicich dvou vyraz( 6.10a. a 6.10b.:

6.10a: My, =75 (My, + My, )+ 7o My, =135(M, + M, )+135.0,75.M,,
6.100: M,y =&y My, + M, )+ 7oM,, =085.135(M, + M, )+135.M,,

ZatiZitelnost — ohybové momenty:
za predpokladu Mgy = M4 plati:

M, —v.\M_+M
6.10a: M,, = Rd 7@( go gl)
VoW1
M, —¢7.\M_+M
6.10b: M,, =— £76 My, + M)
7q

Pozn.: Pro posouvajici sily plati stejny princip.

11. Stanoveni zatizitelnosti

Pro posouvajici sily plati stejny princip vypoc¢tu jako pro momenty. Do koncové tabulky je pro
kazdy feSeny prvek (krajni tram, vnitfni tram, stfedni pficnik, desku) vybrana mensi z téchto dvou
zatizitelnosti (M nebo V).
11.1. Normalni zatizitelnost
V. = I\/IVk
n
5'(MVk,n,TS + I\/IVk,n,UDL)

V,,=100v, [kN]

4
V. ==V kN
nw 3 aw [ ]
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11.2.

Vyhradni zatizitelnost

- Jediné Sestinapravové vozidlo

V., =100.—M

V.=V /10 [t]

- Jediné trinapravové vozidlo

V., _100Mw

'MVk,r(S)

=V, /10 [t]

—— [kN]

Vv r(6)

- Jediné dvounapravové vozidlo

=100. M

w

11.3.

V,, =100.

V,=V,,/10 [t]

11.4.

—[kN]

NMyvkr2)

V.=V, /10 [t]

Vyjimecna zatizitelnost
Ilek

jsou prepocteny s témito souciniteli.
ygi = maX ( 3/8*V, ; 1/6*Vr(6) X 3/8*Vr(3) ; 3/4*Vr(2))

Zatizitelnost na jednu napravu
Pro vypocet se uplatiuje dynamicky soucinitel: 6 = 1,40 a 1,05 — hodnoty zatiZitelnosti

11.5. Souhrn
Zatizitelnost ohybova Kr?jm an’trnl Stf?dp : Deska Zatizitelnost
tram tram pFiénik
Normalni zatizitelnost Vn| 214t 23,2t 46,7 t 24,4 1 21,41
Vyhradni zatizitelnost Vr| 32,2t 54,31t 1159t 92,2t 32,2t
Vyjimeéna zatizitelnost |Ve| 1380t 131,7t 73,4t 153,6t 73,4t
Zatizitelnost smykova Krajni tram | Vnitini tram | Stfedni pFi€nik Zatizitelnost
Normalni zatizitelnost Vn 52,7t 81,7t 61,1t 52,7t
Vyhradni zatizitelnost Vr 955t 1114t 66,5t 66,5t
Vyjimeéna zatizitelnost | Ve 850,4 t 440,8 t 56,7 t 56,7t
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Vysledna zatizitelnost:

Zatizitelnost Kra'unl an'trnl Stf?d,n ! Deska Vyvs_ledna
tram tram pFiénik zatizitelnost
Normalni zatizitelnost Vn 21,41 23,2t 46,7 t 24,4t 21,41
Vyhradni zatizitelnost Vr 32,2t 54,3t 66,5t 92,2t 32,2t
Vyjimeéna zatizitelnost |Ve| 138,0t 131,7t 56,7 t 153,6t 56,7t

Zatizitelnost Kr?jm an'trnl SE','?d.n ! Deska MIN
tram tram pFiénik

Normalni 6.9t

zatizitelnost | 3/8 Vn 6,9t 741 150t 7,81 '
1/8Vr | 6,4t 8,1t 6,2 t 13,7t 6,2t

Vyhradni
zatizitelnost | 3/8Vr | 108t | 136t 22,21 8,9t 89t
34Vr | 17,7t 25,9t 22,1t 9,9t 9,91
MAX zatizitelnost
na 1 napravu: 99t
12. Zaveér

Most byl postaven v roce 1963. Stavebni stav spodni stavby i nosné konstrukce je dle
posledni hlavni prohlidky (03/2014) Spatny - V.

Vypocet zatizitelnosti mostu byl proveden podrobnym statickym vypoctem (oznaceni
V-CZEN) podle CSN 73 6222. Zatizitelnost byla stanovena pro nosnou konstrukci tvofenou sedmi
ZB tramy s koncovymi pFiéniky, stfednim pfiénikem a mostovkovou deskou. Posouzena byla
ohybova a smykova unosnost krajniho tramu, vnitfniho tramu a stfedniho pficniku a ohybova
unosnost desky v pficném sméru mezi tramy. Rozméry konstrukce vychazeji z méfeni in situ a
z geodetického zameéfeni. Puvodni projektova dokumentace nebyla v archivech nalezena.
Priméry, typ, polty a uloZeni vyztuze vychazi z diagnostického prizkumu. Posouzeni spodni
stavby nebylo provedeno.

Normalni zatizitelnost: podle &l. 7.1 CSN 73 6222 je stanovena pro seskupeni zatizeni
zahrnujici zatiZzeni dvounapravami, které predstavuji zadni napravu tfinaprav. vozidla (V, > 16t).
Pro zatizitelnost byla rozhodujici ohybova unosnost krajniho tramu.

Vyhradni zatizitelnost: podle &l. 7.2 CSN 73 6222 je stanovena pro tfinapravové vozidlo
(16t < V, < 50t). Pro stanoveni byla rozhodujici ohybova unosnost krajniho tramu.

Vyjimeéna zatizitelnost: zvlastni souprava podle &. 7.3 CSN 73 6222 s vylougenim
veskeré ostatni dopravy na mosté. Pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti byla rozhodujici smykova
unosnost stfedniho pfi¢niku.

Zatizitelnost na jednu napravu: je vtomto pfipadé dana ohybovou unosnosti desky a
stanovena jako nejvySsi pro dvounapravové vozidlo. Napravovy tlak byl stanoven dle ¢l. 5.1.7
CSN 73 6222.
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Zatizitelnost mostu ev. €. 1/2, stavajici NK, o = 1,0,

podrobny staticky vypocet (V-CZEN) :

Normalni zatizitelnost Vo, = 21 tun
Vyhradni zatizitelnost V., = 32 tun
Vyjimeéna zatizitelnost Ve = 57 tun
Napravovy tlak Vg = 99 tuny

Ostrava, listopad 2014

Vypracoval: Ing. Martin Andél
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